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Abstract of DE3710691 

Aerodynamic parts such as linkage parts of a 



hang glider, aircraft propellers, crash helmets 
for skiers or hang gliders, or vehicle bodies are 
provided with a web of short fibres (26) which 
juts out from the surface of the aerodynamic 
part. Consequently, the flow is held to the 
surface and the suction behind the part is 
reduced. Moreover, noise damping is 
achieved. 
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@ Oberflachenbeschichtung fur aerodynamisch wirksame Teile 

Aerodynamische Teile wie Gestangeteile eines Hange- 
gleiters, Flugzeugpropelfer, Sturzhelme fur Skifahrer oder 
Drachenflieger oder Fahrzeugkarosserien sind mit einem 
Flor von kurzen Fasern (26) versehen, die von der Oberf lache 
des aerodynamischen Teiles vorstehen. Dadurch wird die 
Strdmung an die Oberflache gebunden und der Sog hinter 
dem Teil verringert. AuBerdem wird eine Gerauschdarnp- 
fung erzielt. 
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Patentanspruche 



1. Oberflachenbeschichtung fur aerodynamisch 
wirksame Teile, gekennzeichnet durch einen Flor 
von kurzen Fasern (26), die von der Oberflache des 5 
aerodynamisch wirksamen Teils (22) vorstehen. 

2. Oberflachenbeschichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB 

a) der aerodynamisch wirksame Teil (22) mit 10 
einer Kunstharzschicht (24) uberzogen 1st und 

b) die Fasern (26) des Flors in der Kunstharz- 
schicht (24) verankert sind. 

3. Oberflachenbeschichtung nach Anspruch 1 oder 15 
2, dadurch gekennzeichnet, daB die beschichteten 
aerodynamisch wirksamen Teile von Gestangetei- 
len eines Hangegleiters gebildet sind. 

4. Oberflachenbeschichtung nach Anspruch 1 oder 

2, dadurch gekennzeichnet, daB der beschichtete 20 
aerodynamisch wirksame Teil ein Flugzeugpropel- 
lerist. 

5. Oberflachenbeschichtung nach Anspruch 1 oder 
.2, dadurch gekennzeichnet, daB der. beschichtete 
aerodynamisch wirksame Teil ein Sturzhelm z. B. 25 
fur Schifahrer oder Drachenflieger ist 

6. Oberflachenbeschichtung nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet,. daB der beschichtete, 
aerodynamisch wirksame Teil die Karrosserie eines 
Fahrzeugsist 30 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Oberflachenbeschichtung 
fur aerodynamisch wirksame Teile. 35 

Bei diesen aerodynamisch wirksamen Teilen kann es 
.sich beispielsweise um Gestangeteile eines Hangeglei- 
ters handeln. Andere Anwendungen sind Flugzeugpro- 
peller, Sturzhelme fur Schifahrer oder Drachenflieger, 
Karrosserien von schnellfahrenden Fahrzeugen wie 40 
Bobs oder Rennwagen. Aerodynamisch wirksame Teile 
konnen jedoch auch Kleidungsstukke von dem Fahrt- 
wind ausgesetzten Personen, beispielsweise Schianzuge 
von Schirennlaufern sein. 

Zur Erzielung eines geringen aerodynamischeri Wi- 45 
derstandes bemiiht man sich, die Oberflachen von aero- 
dynamisch wirksamen Teilen moglichst glatt auszufuh- 
ren. Dadurch soil die Reibung zwischen den Teilen und 
der vorbeistreichenden Luft vermindert werden. Der 
aerodynamische Widerstand eines durch die Luft be- 50 
wegten Teils ist jedoch weniger durch die Reibung zwi- 
schen der Oberflache des Teils und der Luft bestimmt 
als durch den hinter dem Teil auftretenden Sog. Man 
versucht, diesen Sog durch geeignete Formgebung der 
Teile beispielsweise bei Karosserien von Kraftfahrzeu- 55 
gen zu vermindern und dadurch den Widerstandbeiwert 
zu verbessern. Damit wird aber aus aerodynamischen 
Grunden eine bestimmte Form vorgegeben, die u.U. aus 
anderen, z.B. im Gebrauchszweck des Kraftfahrzeuges 
liegeriden, Grunden gar nicht erwunscht ist Es muB hau- 60 
fig ein KompromiB zwischen Gebrauchszweck und Wi- 
derstandsbeiwert gefunden werden, der einer Optimie- 
rung des Widerstandsbeiwertes entgegensteht 

Bei vielen Anwendungen ist eine Verminderung des 
Sogs durch Formgebung gar nicht oder nur in begrenz^ 65 
tern MaB moglich. Ein Schirennlaufer kann versuchen, 
eine aerodynamisch glinstige Haitung einzunehmen. Es 
ist aber nicht moglich, seine Form zu verandern. Auch 



bei vielen anderen aerodynamisch wirksamen Teile, z.B. 
dem Gestange eines Hangegleiters, ist eine Verminde- 
rung des Sogs durch Formgebung schwierig oder un- 
moglich. 

Ein weiteres Problem ist die Gerauscherzeugung. Ein 
mit groBer Geschwindigkeit durch die Luft bewegtes 
Teil erzeugt Gerausche. Typisches Beispiel ist das Pro- 
pellergerausch eines Flugzeugs. Es ist wQnschenswert, 
diese Gerausche zu dampfen. Dies ist durch die Formge- 
bung der Teile in den meisten Fallen nicht zu erreichen. 

Der Erfindung Hegt die Aufgabe zugrunde, den Stro- 
mungswiderstand und die Gerauscherzeugung bei aero- 
dynamisch wirksamen Teilen zu vermindern. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch eine 
Oberflachenbeschichtung mit einem Flor von kurzen 
Fasern gelost, die von der Oberflache des aerodyna- 
misch wirksamen Teils vorstehen. 

Nach der Erfindung wird somit statt einer glatten 
Oberflache eine florartige Oberflache mit einer Vielzahl 
von vorstehenden Fasern verwendet. Durch eine solche 
Oberflachenstruktur wird die Stromung an die Oberfla- 
che des aerodynamisch wirksamen Teils gebunden. Da- 
durch wird der hinter dem Teil gebildete Sogwinkel 
verringert Das vermindert den auf den Teil wirkenden 
Sog und damit den Stromungs widerstand. 

Es zeigt sich auch, daB auf diese Weise die Gerausch- 
bildung verringert werden kann. Diese Gerauschbil- 
dungist.vor allem darauf zuruckzufiihren, daB sich der 
hinter dem bewegten Teil ausbildende Unterdruck aus- 
gleicht. Mit einer Verringerung des Sogwinkels wird 
auch dieser Druckausgieichsvorgang reduziert und da- 
mit die Gerauschbildung. 

Es gibt hierfur ein Beispiel in der Natur: Eine Eule 
weist am Umfang ihrer Federn eine Vielzahl kurzer 
Endfasern auf. Diese Endfasern wirken stromungsbin- 
dend im Sinne der vorliegenden Erfindung. Das ermog- 
licht der Eule einen fast gerauschlosen Flug. 

Ausgestaitungen und Anwendungen der Erfindung 
sind Gegenstand der Unteranspruche. 

Die Erfindung ist nachstehend an einem Ausfuhrungs- 
beispiel unter Bezugnahme auf die zugehorigen Zeich- 
nungen naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt schematisch den Querschnitt. eines Han- 
gegleiter-Steuerbiigels, der mit einer ublichen glatten 
Oberflache nach dem Stand, der Techriik versehen ist, 
und veranschaulicht die Verteilung der anstromenden 
Luftmolekule. 

Fig. 2 zeigt schematisch den. Aufbau einer stromungs- 
bindenden Oberflachenbeschichtung des aerodyna- 
misch wirksamen Teils. 

Fig. 3 zeigt schematisch den Querschnitt eines Han- 
gegleiter-Steuerbiigels ahnlich Fig. 1, wobei aber die 
Oberflache dieses Hangegleiter-Steuerbugels mit einer 
Oberflachenbeschichtung nach Art von Fig. 2 versehen 
ist, und veranschaulicht die Verteilung der anstromen- 
den Luftmolekule unter dem EinfluB dieser Oberfla- 
chenbeschichtung: 

In Fig. 1 ist mit 10 ein Hangegleiter- Steuerbugel be- 
zeichnet Der Hangegleiter- Steuerbugel 10 bewegt sich 
mit relativ hoher Geschwindigkeit in Richtung des Pfei- 
les 12. Die Oberflache des Hangegleiter- Steuerbiigels 
10 ist dabei glatt, wie das nach dem Stand der Technik 
iiblich ist. Anstromende Luftmolekule, die in der sche- 
matischen Darstellung von Fig. 1 durch Punkte symboli- 
siert sind, prallen an dieser glatten Oberflache ab. Es 
bildet sich dadurch vor dem Hangegleiter-Steuerbugel 
oder allgemeiner gesagt vor dem aerodynamisch wirk- 
samen Teil 10 ein Staudruckbereich 14, wahrend hinter 
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dem Teil 10 ein Sogbereich 16 erzeugt wird. Dieser 
Sogbereich definiert einen Sogwinkel, der etwa durch 
die Linien 18, 20 gebildet ist Wie aus Fig. 1 ersichtlich 
ist, sind dieser Sogbereich 16 und der Sogwinkel relativ 
groB. Die Druckdifferenz zwischen dem Staudruck vor 5 
dem Teil 10 und dem Sog hinter dem Teil 10 ist hier 
recht erheblich und wirkt auf den gesamten Querschnitt 
des Teils 10. Diese Druckdifferenz macht sich als Stro- 
mungswiderstand bemerkbar. 

Es ist auBerdem einzusehen, daB beim Druckaus- 10 
gleich in diesem relativ groBen Sogbereich 16 ein ent- 
sprechend starkes Gerausch entsteht. 

Diese Erscheinungen sollen durch die nachstehend 
beschriebene Losung reduziert werden. 

In Fig. 2 ist mit 22 ein aerodynamisch wirksamer Teil 15 
bezeichnet, der etwa dem Teil 10 von Fig. 1 entspricht 
Dieser aerodynamisch wirksame Teil 22 ist mit einer 
Kunstharzschicht 24 uberzogen. In dieser Kunstharz- 
schicht 24 sind Fasern 26 aus Kunststoff verankert Die- 
se Fasern sind dicht nebeneinander angeordnet und bil- 20 
den einen dichten Flor, der etwa wie Samt aussieht und 
sich auch ahnlich anfuhlt. 

In Fig. 3 ist die Wirkung der Oberfl&chenbeschich- 
tung von Fig. 2 auf einen Teil 22 schematisch dargestelit, 
der ebenfalls ein Hangegleiter-SteuerbGgel sein kann. 25 
Ahnlich wie in Fig. 1 sind die anstromenden Luftmole- 
kille wieder durch Punkte symbolisiert 

Man erkennt, daB die anstromenden Luftmolekiile 
nicht von der Oberflache abprallen sondern durch den 
Flor der Oberflachenbeschichtung an die Oberflache 30 
des Teil 22 gebunden werden. Infolgedessen tritt ein 
wesentlich schmalerer Sograum 28 auf. Dadurch wird 
der Sog im Sograum vermindert Auch die Flache, auf 
welcher des Sog an dem Teil 22 wirksam wird, ist klei- 
ner. Das vermindert auch den Stromungswiderstand. 35 

Der verkleinerte Sograum ftihrt auch zu einer ent- 
sprechen verminderten Gerauschbildung beim Druck- 
ausgleich, ein ahnlicher Effekt, wie er bei der fast ge- 
rfiuschlos fliegenden Eule auftritt 

Es wird somit bei der beschriebenen Anordnung die 40 
scheinbare Gefahr eines erhdhten Strdmungswiderstan- 
des infolge hoherer Reibung zwischen Oberflache des 
Teils 22 und der Luft in Kauf genommen. Dafur wird der 
Vorteil erreicht, daB der Sog hinter dem aerodynamisch 
wirksamen Teil drastisch vermindert wird. Es ergibt sich 45 
dadurch (iberraschenderweise eine erhebliche Vermin- 
derung des Stromungswiderstandes. Die Verminderung 
des Stromungswiderstandes un d des Sogs wird dabei 
nicht durch die Formgebung des Teils erreicht sondern 
durch geeignete Wahl der Oberflache. Dadurch kann 50 
eine Verminderung des Stromungswiderstandes auch 
dort erzielt werden, wo eine Formanderung nicht mog- 
lich ist oder nachteilig ware. 

Die beschriebene Oberflachenbeschichtung laBt sich 
daher in vielfaitiger Weise zur Verminderung des Stro- 55 
mungswiderstandes und zur Gerauschdampfung bei ae- 
rodynamisch wirksamen Teiien anwenden. Beispiele fiir 
die Anwendung der beschriebenen Oberflachenbe- 
schichtung sind die Gestangeteile eines Hangegleiters, 
beispielsweise der schon oben erwahnte Hangegleiter- 60 
Steuerbugel aber auch die Eintrittskante der Tragfla- 
chen oder der Turm des Hangegleiters. Die Verminde- 
rung des Strfimungswiderstandes fuhrt bei einem Han- 
gegleiter zu einer Verbesserung des Gleitflugwinkels. 
Die Verwendung der beschriebenen Oberflachenbe- 65 
schichtung bei einem Flugzeugpropeller kann zu einer 
erheblichen Gerauschverminderung fuhren. Das ist ins- 
besondere aus Grunden des Umweltschutzes sehr wich- 
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tig. Der beschichtete, aerodynamisch wirksame Teil 
kann ein Sturzhelm z.B. fur Schifahrer oder Drachenflie- 
ger sein. Es konnen aber auch Schianziige fur Schirenn- 
iaufer auf diese Weise beschichtet sein. SchiieBlich kann 
auch die Karosserie eines Fahrzeuges, beispielsweise 
eines Kraftfahrzeuges oder eines Bobs mit einer Ober- 
flachenbeschichtung der beschriebenen Art versehen 
sein. Die vorstehende Aufzahlung gibt Anwendungsbei- 
spiele, ist aber nicht erschdpfend. 
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